Realizzazione di un modulo trasmissivo

per una rete wireless di sensori

(gruppo: min 2 persone.)

1. Introduzione

Il progetto si colloca nell’ambito dello studio e implementazione di Reti Wireless di Sensori, e prevede la realizzazione di un nuovo modulo per la trasmissione dati destinato ad affiancare e sostituire quello attuale nella rete wireless di sensori che stiamo sviluppando. 

In particolar modo lo studente potrà affrontare tutte le fasi che una progettazione Hardware/Software prevede: partendo dallo studio della documentazione, alla progettazione, sviluppo e realizzazione di prototipi hardware, fino alla scrittura del codice dell’applicazione e del suo debug. 
2. Scopo del Progetto

La realizzazione di un nuova struttura di comunicazione wireless è dovuta dalla necessità di migliorare alcune caratteristiche fondamentali come l’immunità ai disturbi, la programmabilità del modulo e il consumo di potenza. 

L’elemento principale sarà un transceiver Chipcon CC2400 che opera alla frequenza di 2,4 GHz (frequenza IMS, libera in tutto il mondo in cui comunicano anche Bluetooth e WiFi) con modulazione FSK.  Il transceiver si trova già in forma integrata assieme ad una logica che ne controlla il funzionamento. Il comportamento del transceiver è perciò facilmente programmabile attraverso la scrittura e lettura di opportuni registri al suo interno. 
3. Passi Implementativi

La realizzazione del progetto attraversa diversi passi, che possono essere considerati punti di verifica dell’andamento del lavoro al termine dei quali (ma non solo) è consigliato un confronto con i responsabili del progetto. I membri del gruppo possono decidere di svolgere più passi in parallelo:

a) una prima fase prevede lo studio del funzionamento del modulo RF, della sua documentazione e delle noti applicative, nonché l’assimilazione delle caratteristiche principali di una Wireless Sensor Network

b) a disposizione degli studenti c’è un development kit composto, da una coppia di piccole board programmabili in grado di alloggiare una scheda contente il transceiver. Il circuito elettrico di questa scheda è reperibile dalla documentazione che verrà fornita. E’ quindi possibile riprodurre una coppia di moduli di valutazione per le prime prove sperimentali

c) studio del comportamento del transceiver, testando tutte le sue funzionalità realizzando una piccola demo di trasmissione

d) realizzazione dei moduli trasmissivi per la Wireless Sensor Network, in accordo con le specifiche di  bus dei sensor node in costruzione

e) scrittura e debug del codice di di programmazione del modulo. In base ai risultati ottenuti al punto c)  è opportuno fornire delle macro in grado di impostare e modificare realtime il funzionamento del modulo trasmissivo, e scrivere le routine per la trasmissione e  ricezione di dati. 

f) utilizzo delle routine di comunicazione per adattare il codice di un protocollo MAC già esistente e funzionante al nuovo modulo trasmissivo. 

