Metodologie di Progettazione HW-SW LS

Estensione del cache controller di MPARM per l’implementazione di policy di scrittura write-back.

TIPO DI PROGETTO: *, **

INTRODUZIONE:

MPARM è un simulatore di sistemi embedded multiprocessore, in cui possono essere modellati diversi processori, ciascuno con le proprie memorie cache. L’accesso di ogni processore alle sue memorie cache è regolato da un dispositivo, il cache controller, che fornisce i dati al processore e li carica, quando necessario, dalla memoria RAM.

Il cache controller implementa anche la politica di scrittura dei dati dalla cache alla RAM. La politica attualmente implementata è di tipo write-through, e l’obiettivo di questo progetto è ottenere un dispositivo che implementi anche una politica di scrittura di tipo write-back.



OBIETTIVI:

1. Implementazione della policy di scrittura write-back nel cache controller e nelle cache di MPARM.

2. Scrittura di applicazioni di test che verifichino il corretto funzionamento della policy di scrittura della cache.

3. Presentazione dei risultati

SVOLGIMENTO:

1. Comprensione dell’architettura e dell’implementazione di MPARM con particolare enfasi sul cache controller e su come sono modellate le memorie cache.

2. Modifica del cache controller per la gestione delle scritture write-back e implementazione di alcune politiche di rimpiazzo (round-robin, last-recently-used, random).

3. Scrittura applicazioni di verifica.

4. Presentazione dei risultati.

PREREQUISITI:

· Conoscenza di C/C++ e SystemC.

· Conoscenza delle architetture delle memorie cache.

· Programmazione parallela di base.

INFORMAZIONI ADDIZIONALI:

Articoli sui lavori MPARM-cc per il caso SWARM

ESTENSIONE:

Aggiunta delle politiche di cache coherency

OBIETTIVO:

Implementare le tecniche per mantenere la coerenza dei dati nelle cache in presenza di politiche di scrittura write-through.

SVOLGIMENTO:

1. Comprensione del funzionamento del dispositivo di snoop progettato per il core SWARM.

2. Aggiunta dei necessari bit di stato alle cache.

3. Modifica del funzionamento di:

· Snoop-device: deve interagire con le cache anche in caso di letture

· Cache controller: deve valutare lo stato dei dati in cache e, se necessario, fornire i dati agli alti processori.

· Memorie RAM: Le letture dalle memorie devono poter essere interrotte, qualora i dati memorizzati non siano aggiornati.

